SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

ST 0024

Kanalizacja sanitarna Blugowo
Rurociag tloczny — horyzontalny przewiert sterowany



1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej. Przedmiotem niniejszych ST sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru fragmentu robdt kanalizacji metoda bezwykopowa tj.
horyzontalnym przewiertem sterowanym zwigzanych z realizacja przedsiewziecia: ,,Budowa
sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowo$ciach Buntowo i Blugowo”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja techniczna stanowi cz¢§¢ dokumentéw przetargowych 1 kontraktowych
stuzacych zleceniu i realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe
wystepujace przy wykonaniu robot zwigzanych z usytuowaniem rurociggdw utozonych
bezwykopowo za pomocg horyzontalnego przewiertu sterowanego.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z whasciwymi obowigzujacymi przepisami, z
Specyfikacja Techniczna ST 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

Horyzontalne Przewierty Sterowane (HDD — Horizontal Directional Drilling)

Sterowany system uktadania po lagodnym *tuku instalacji podziemnych przy pomocy
ustawionej na powierzchni wiertnicy.

Kat wejscia / wyjscia (Entry / Exit Angle)

W przewiertach sterowanych, kat pod ktérym wchodza lub wychodzg z gruntu zerdzie
wiertnicze podczas wykonywania przewiertu pilotowego.

Przewierty sterowane

Alternatywne okreslenie dla horyzontalnego przewiertu sterowanego

Rura ostonowa (Casing)

Rura zabezpieczajaca przewiert. Z reguly nie jest rura przewodowa, a jedynie ochrona dla
niej.

Rura ostlonowa/ochronna (Sleeve pipe)

Rura instalowana jako zewnetrzna ochrona dla rury przewodowe;j.

Rura przewodowa (Product pipe)

Rurociag przewidziany do eksploatacji.

1.4.1 Technologia wykonania kanalizacji metoda horyzontalnego przewiertu
sterowanego.

Horyzontalny przewiert sterowany Technologia przewiertow sterowanych polega na
wykonaniu otworu pilotazowego, nastepnie jego rozwierceniu do odpowiedniej srednicy i
wciagnieciu zaprojektowanej rury ostonowej i przewodowej. Sterowanie uzyskuje si¢ tylko
podczas wykonywania przewiertu pilotazowego.

Sterowanie polega na specjalnie skonstruowanej glowicy wiercacej, za pomoca ktorej
precyzyjnie steruje sie odwiertem. W glowicy wiercacej umieszczona jest sonda, dzigki
ktorej, na biezaco kontroluje si¢ i koordynuje trase przewiertu. W razie wystapienia na trasie
urzadzen podziemnych czy przeszkod terenowych istnieje mozliwo$é ominigcia ich poprzez
zmiane kierunku i gltebokosci wiercenia.

Istotnym czynnikiem warunkujacym mozliwos¢ wykonania przewiertu sterowanego jest
kombinacja dwoch parametrow: dtugosci i srednicy rurociggu. Dodatkowym czynnikiem sg
lokalne warunki geologiczne oraz przeszkody terenowe, usytuowanie stupéw energetycznych
oraz innych sieci podziemnych a nade wszystko koryta ciekow, gdzie ze wzgledu na przepisy,
wynikajace z odpowiednich ustaw i rozporzadzen oraz norm i wytycznych, niemozliwe jest
wykonanie rurociggow metodami tradycyjnymi (wykopu otwartego). Zaleznie od dtugosci i
srednicy rurociaggu dobiera si¢ odpowiednie wiertnice.



Rys.3) Przecigganie rurcciggu

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja  projektowa, szczegétowymi specyfikacjami technicznymi i1 poleceniami
inspektora nadzoru.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu kanatéw doprowadzajacych Sa materiaty
budowlane ktore posiadajg deklaracje zgodnosci z PN lub EN wytworcy lub odpowiadajg
obowigzujacym przepisom i normom.

Kanalizacja tloczna wykonana zostanie z rur PE 80 PN 8 SDR 17 w zakresie $rednic 110 mm
na ci$nienie 1,0 MPa wg normy PN-EN 13244.

2.1 Skladowanie materialow

Rury przewiertowe - przewodowe z PEHD

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40 °C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze
sktadowanie rur powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur
z PEHD nie wolno nakrywac¢ uniemozliwiajac przewietrzanie.

Rury nalezy uklada¢ w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo. Rury o roznych
srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane osobno. Wykonawca jest zobowigzany



uktadaé¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajacy
statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych.

Rury powinny by¢ skladowane na rownym podlozu na podktadach i przektadkach
drewnianych, a wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1.5 m. Sposob sktadowania nie
moze powodowac nacisku powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkow
i klinbw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania
nalezy czesci uszkodzone odcig¢, a konce rur sfazowac.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢
sktadowane w sposob uporzagdkowany, z zachowaniem wyzej omowionych $rodkéw
ostroznosci. Skladowane rury i elementy nie moga by¢ narazone na intensywne
oddziatywanie ciepta, rozpuszczalnikow i kontakt z otwartym ogniem.

Nalezy chroni¢ rury przed uszkodzeniami, silnym zanieczyszczeniem uszczelnien i przed
obcigzeniami punktowymi. W przypadku pozniejszego sktadowania bez opakowania
fabrycznego nalezy kazdorazowo uzalezni¢ ilos¢ warstw rur od warunkow gruntowych,
miejscowych warunkow przetadunku, bezpieczenstwa.

Pod pierwsza warstwa rur powinny by¢ ulozone drewniane kantowki, aby zapobiec
nanoszeniu blota przez sciekajaca wodg deszczowa i przymarzaniu rur do podtoza.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 pkt. 3 ,,Wymagania Ogoélne”
Sprzet winien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci robot. Dobor sprzetu
budowlanego pod wzglgdem typoéw i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez
Wykonawce PZJ, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢é w pelni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkoéw wykonywania robot oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

Wymagania og6lne dotyczace transportu materiatu podano w ST 00.00.00 pkt. 4.
»Wymagania Ogolne”

Materialty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu w taki
sposob aby unikngé uszkodzen oraz zgodnie z przepisami BHP.

Transport moze odbywa¢ si¢ na zasadach okreslonych w przepisach Prawa o Ruchu
Drogowym.

Rury nalezy przewozi¢ w pozycji lezacej - poziomej réwnolegle do kierunku jazdy na
podktadach i klinach uniemozliwiajacych przesuwanie rur i kontakt z burtami. Rury powinny
by¢ przewozone na odpowiednio przygotowanych pojazdach oraz w sposob fachowy
zatadowane i roztadowane. Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o
odpowiedniej dtugosci. Nalezy unikac¢ jakichkolwiek uderzen. Rury sa zwykle dostarczane w
16-sto metrowych odcinkach z fabrycznie natozonym tacznikiem. Oryginalne opakowanie
fabryczne, najczesciej w formie palety rur nadaja si¢ do transportu i sktadowania.

Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignia z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowaé
zawiesin z lin metalowych lub tancuchéw.

Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wigkszej
srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjac¢ rury “wewngtrzne".

Z uwagi na specyficzne wilasciwosci rur PEHD nalezy przy transporcie zachowywaé
nastepujace dodatkowe wymagania:



* przewoz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

* przewoOz powinno si¢ wykona¢ przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiekszong kruchos¢ tworzywa,

* na platformie samochodu rury powinny leze¢, na podktadach drewnianych o szerokos$ci co
najmniej 10 cm i grubosci co najmniej 2.5 cm, utozonych prostopadle do osi rur,

* wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m,

* rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,

* przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczac po pochylni,

* przy dhugosciach wigkszych niz dtugos¢ pojazdu, wielkos$¢ zwisu rur nie moze przekraczac¢
Im.

Szczegblna ostroznos¢ nalezy zachowa¢ w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na
kruchos¢ rur w tych temperaturach. Ksztattki (luki) nalezy przewozi¢ w odpowiednich
pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur .

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania podano w ST 00.00.00 pkt. 5. ,,Wymagania Ogolne” Wykonawca
powinien przedstawi¢ harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
prowadzone roboty zwigzane z ulozeniem rurociagu bezwykopowa metodg przewiertu
sterowanego.

Odcinki rurociggéow tlocznych wyznaczone do wykonanie metoda przewiertu horyzontalnego
wskazane zostaly na profilach podluznych oraz w szczegotowych tabelarycznych
przedmiarach robot .

Na calej dlugosci rurociag ma by¢ jednolity, wykonany z rur trojwarstwowych. W
wyznaczonych odcinkach przewiert nalezy wykona¢ rurag przewodows, ktéra docelowo
bedzie prowadzi¢ scieki. W oznaczonych miejscach na profilu przewiert nalezy wykonaé
rurami ochronnymi wiekszej srednicy wskazanej w profilu i tabelach przedmiarowych. A po
wykonaniu przewiertu przez tg rurg nalezy przeciagnaé wtasciwa rurg przewodows.

Istotnym czynnikiem warunkujacym mozliwos¢ wykonania przewiertu sterowanego jest
kombinacja dwoch parametrow: dtugosci i srednicy rurociggu. Dodatkowym czynnikiem sg
lokalne warunki geologiczne.

Na podstawie ustalonej dtugosci wykonywanego przewiertu i znanej $rednicy rurociggu
nalezy dobra¢ odpowiednie wiertnice. Zastosowanie technologii przewiertu sterowanego
pozwoli unikna¢ naruszenia na catej dlugosci jezdni i uszkodzenia korzeni drzew. Bardzo
wazna zaleta jest krotki czas realizacji przewiertu. Punkt wejscia i wyjscia, promienie
krzywizn oraz katy wejscia i wyjscia dostosowane do rysunku oraz rozmiaré6w zastosowane;j
wiertnicy. Kat wejscia, tj. kat pod ktorym wprowadzana jest w grunt glowica wiercaca,
znajduje si¢ zazwyczaj w zakresie od 21% - 36% (12° -20°). Wielkos¢ kata zalezy od
rozmiar6w wiertnicy i od tego, kto jest jej producentem.

Przy projektowaniu przyjeto kat rowny 30% (15°) dla uproszczenia obliczen przyjmuje Sie
1°=2%. co mozna uzyska¢ niezaleznie od zastosowanego typu wiertnicy. Miejsce ustawienia
wiertnicy zalezy od zaprojektowanego punktu wejscia oraz, co czasami jest sprawa
zasadnicza, gtebokosci posadowienia rury. Nalezy uwaza¢, by promien krzywizny przewiertu
nie byl mniejszy od dopuszczalnego promienia giecia zerdzi wiertniczych.

Dla rur PE i HDPE ograniczeniem jest promien gigcia zerdzi, a nie samej rury. Dla rur
stalowych odwrotnie.

Maksymalne odchylenie zerdzi na jej calkowitej dlugosci nie moze przekracza¢ - w
zaleznosci od srednicy zerdzi - od 6% do 11%. W zaleznosci od klasy wiertnicy stosuje sie
zerdzie dhugosci 1,50 — 2,00 m dla wiertnic matych, 3,00 — 3,50 m.



Majac zadang glebokos¢, kat wejscia oraz dopuszczalne odchylenie zerdzi obliczamy
odlegtos¢, w jakiej nalezy ustawié wiertnice.

Do ustawienia wiertnicy potrzebne jest stanowisko o dtugosci od 4 m do 10 m w osi
przewiertu i szerokosci 2 - 4m w zaleznosci od klasy wiertnicy. Kat wyjscia utrzymywany jest
z reguty w zakresie 20-30%, aby utatwic¢ p6zniejsze wprowadzanie rury podczas przeciggania.
Dla rur stalowych kat ten nie przekracza 2% do 4%. W punkcie wyjscia nalezy przewidziec¢
miejsce sktadowania rury. Przed rozwiercaniem nalezy rurg zgrza¢ lub zespawaé tak, aby
przecigga¢ jeden odcinek w calosci. Nie mozna robi¢ przerw podczas przeciggania,
szczegblnie na zgrzewanie czy spawanie odcinkéw rury. Lokalizacja przewiertu umozliwia
miejsce od strony wyjscia, gdzie bedzie mozna caty odcinek rury przygotowac¢ do wciggania.
O ile wigkszos¢ wiertnic jest na podwoziu gasienicowym i nie potrzebuje zadnych drog, o tyle
zestawy do przygotowywania i przechowywania ptluczki montowane sg przewaznie na
przyczepach ciezarowych i wymagaja przygotowania odpowiednich dojazdow.

Korzystne jest, szczegélnie dla wigkszych przewiertow, zlokalizowanie najblizszego punktu
czerpania wody niezbegdnej do przygotowania ptuczki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie materiatdéw uzytych do budowy kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie atestow
producentéw, poréwnania ich cech z normami przedmiotowymi, oglgdziny zewngtrzne.
Kontrola jako$ci robot winna obejmowac nastepujace badania:

* rzednych utozenia kanatu pod ciekiem,

* sprawdzenie uszczelnienia przewodow,

* przeprowadzenie proby szczelnosci przewodu,

« jakosci uzytych materiatow

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robot oraz obliczenie
rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow. Jednostka obmiarowa jest metr (m)
wykonanego przewiertu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja odbiorowi wg ST 00.00.00 pkt. 8. ,,Wymagania Ogdlne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidtowo, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacja Techniczna jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia usterek, Kierownik Projektu ustali
zakres i termin wykonania robot poprawkowych na koszt Wykonawcy.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce i1 przyjeta przez zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okres§lone w dokumentacji
projektowej i specyfikacjach technicznych.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe beda obejmowac:

- robocizne¢ bezposrednig wraz z kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi

kosztami ubytkéw 1 transportu na plac budowy,
- wartos$¢ prac sprzetu wraz z kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,



- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy:

PN-B-06712 Kruszywa mineralne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania badania przy
odbiorze.

PN-72/B-10727 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na terenach szkod gorniczych,
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-84/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania przy odbiorze.
PN-72/B-8971-05 Wodociagi i kanalizacja. Rysunek inwestycyjny przewodow
kanalizacyjnych.

PN-93/C-89218 Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.
PN-87/B-01700 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN-84/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania przy odbiorze.
BN-77/8971-07 Rury cisnieniowe o przekroju kotowym.



